Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Diugos¢ dolnego spocznika lsda=2,65m
Diugosc biegu 1n=0,90 m

Réznica poziomow spocznikow h=0,66m
Liczba stopni w biegu n =4 szt.

Grubo$c ptyty t=12,0 cm

Dtugosc gornego spocznika lsg=2,47 m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$c¢ / wysoko$c)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b =250cm, h=20,0 cm

Wieniec $ciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=250cm, h=20,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej gérny bieg schodowy b=250cm, h=396cm

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =25,0cm, h=20,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t.= 20,0 cm

Diugosc¢ podpory prawej tr =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. i Kad Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 3,00 1,30 0,35 3,90
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqunia Obc.char. Ye Obc.obl.
1. Okfadzina goérna spocznika (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) 0,63 1,20 0,76
grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
b3 3,63 1,12 4,06
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS ObciaZenia Obc.char. ¥ Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.3 0,98 1,20 1,17
cm 0,00-(1+16,5/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16,5/30 5,49 1,10 6,03
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
b3 6,46 1,12 7,21

Schemat statyczny schodow

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, faa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%




Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ =23,18

Zbrojenie gtowne - plyta:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fik = 300 MPa

Srednica pretow ¢ =6 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZAY-OZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 4,63 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy — Msd,p = -4,88 kNm/mb
Przesto B-C: moment przestowy nie wystepuje

Podpora C: moment podporowy obliczeniowy  Msd,p = -4,15 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 4,12 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 8,58 KN/mb, Rsdaamin = 4,25 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdsmax = 20,80 kKN/mb, Rsdgmin = 8,15 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 19,87 kN/mb, Rsd.cmin = 7,59 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.pmax = 8,10 KN/mb, Rsdp,min = 3,99 KN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kKNm/mb]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A-B
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 4,63 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm 0 As = 5,61
cm?mb (p = 0,59%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,63 kNm/mb < Mga = 20,30 kNm/mb  (22,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 11,17 kN/mb

Warunek nosnosci na écinanie:  Vsa = 11,17 kKN/mb < Vra1 = 42,52 kN/mb  (26,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,94 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mski = 3,13 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mskr) = 1,65 mm < aim = 2585/200 = 12,92 mm  (12,7%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msa = 4,88 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,78 cm?mb. Przyjeto gérg ¢10 co 14,0 cm 0 As =
5,61 cm?/mb




Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 4,88 kKNm/mb < Mgrd = 30,12 KNm/mb  (16,2%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 4,15 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mski = 3,30 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)
Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 7,63 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 7,63 kN/mb < Vrd1 = 65,96 kN/mb  (11,6%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 3,54 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msk,podp = 2,81 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msktpodp) = (-) 0,29 mm < aim = 11560/200 = 5,76 mm  (5,1%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = 4,15 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,78 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢10 co 14,0 cm 0 As =
5,61 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-) 4,15 KNm/mb < Mgrda = 30,12 kKNm/mb  (13,8%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 3,54 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mski = 2,81 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)
Przesto C-D
Zdinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,12 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?/mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm 0 As = 5,61
cm?mb  (p = 0,59%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 4,12 kNm/mb < Mgrd = 20,30 kNm/mb  (20,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 10,48 kN/mb

Warunek nosnoéci na $cinanie:  Vsd = 10,48 kN/mb < Vra1 = 42,52 KN/mb  (24,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,51 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mski = 2,79 kKNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 1,29 mm < aim = 2405/200 = 12,03 mm  (10,7%)

SZKIC ZBROJENIA

WYKAZ ZBROJENIA

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Diugos$é calkowita [m]
Nr | Srednica Dilugosé Liczba St0S-b RB500
pret [mm] [mm] [szt.] $6 $10
a
dla jednego biegu
1 10 4503 10 45,03
2 10 2680 7 18,76
3 10 2825 3 8,48
4 10 1112 10 11,12
5 10 1622 10 16,22
6 6 1360 43 58,48
Diugosc¢ catkowita wg $rednic [m] 58,5 99,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wg Srednic [kg] 13,0 61,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 13,0 61,5
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SZKIC SCHODOW

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ dolnego spocznika lsa = 0,50 m
Dlugo$c¢ biegu Ih=1,20m

Roznica pozioméw spocznikow h=082m
Liczba stopniw biegu n =5 szt

Grubos¢ plyty t=12,0 cm

Dlugosc¢ gérnego spocznika lsg=2,65m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajacej dolny bieg schodowy b=230,0cm, h=20,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej gorny bieg schodowy b=250cm, h=396cm
Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gorny b =25,0cm, h=20,0 cm

Oparcie belek:

Diugosc¢ podpory lewej tL=20,0 cm
Diugo$c¢ podpory prawe; tr = 20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. yi kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne 3,00 1,30 0,35 3,90
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciQZenia Obe.char. Vi Obc.obl.
1. Okfadzina goérna spocznika (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) 0,63 1,20 0,76
grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okiadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
b3 3,63 1,12 4,06
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OplS obciaZenia Obe.char. ¥t Obc.obl.
1. Okfadzina goérna biegu (Warstwa cementowa [21,0kN/m3]) grub.3 0,98 1,20 1,17
cm 0,00-(1+16,5/30,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 16,5/30 5,49 1,10 6,03
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
35 6,46 1,12 721

Schemat statyczny schodow



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fad = 1,00 MPa, Eem = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) b=3,18

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-lIlIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fys = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fik = 300 MPa

Srednica pretow $=6mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZAL.OZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Lewy wspornik: moment podporowy obliczeniowy Msa,p = -0,49 KNm/mb
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msa = 1,44 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy — Msdp = -5,31 kKNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 4,45 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa RsdAmax = 8,65 KN/mb, Rsdamin = 3,07 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdmax = 24,51 KN/mb, Rsdsmin = 13,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = 8,42 kN/mb, Rsd,cmin = 4,01 KN/mb

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Lewy wspornik
Zdinanie: (przekroj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 0,49 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,88 cm?mb. Przyjeto gorg ¢10 co 14,0 cm 0 As =
5,61 cm?/mb ,

Warunek noénosci na zginanie:  Msg = (-) 0,49 kNm/mb < Mgg = 32,08 kNm/mb  (1,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 1,99 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 1,99 KN/mb < Vrd1 = 65,96 kN/mb  (3,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,42 kNm/mb




Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mski = 0,33 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mskr) = 0,11 mm < aim = 350/150 =233 mm  (4,7%)
Przesto A-B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 1,44 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm o As = 5,61
cm?/mb  (p = 0,59%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 1,44 kNm/mb < Mrqs = 20,30 kNm/mb  (7,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,20 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 10,20 kN/mb < Vrat = 42,52 kN/mb  (24,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,22 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mski = 0,97 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadiych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mskx) = (-) 0,19 mm < aim = 1475/200 = 7,38 mm  (2,6%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 5,31 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,78 cm2mb. Przyjeto gorg ¢10 co 14,0 cm o As =
5,61 cm?mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = (-) 5,31 kNm/mb < Mra = 30,12 kNm/mb  (17,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 4,52 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mski = 3,59 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msk)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,45 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm2/mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm 0 As = 5,61
cm?/mb  (p = 0,59%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 4,45 kNm/mb < Mrq = 20,30 kNm/mb  (21,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vs¢ = 11,53 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 11,53 kN/mb < Vrat = 42,52 kN/mb  (27,1%)
SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny Msk = 3,79 kNm/mb

Moment przegstowy charakterystyczny diugotrwaty Mski = 3,01 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mskr) = 1,556 mm < aim = 2585/200 = 12,92 mm  (12,0%)

SZKIC ZBROJENIA

WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba StoS-b RB500
pret [mm] [mm] [szt] 46 $10
a
dla jednego biegu
1 10 2487 10 24,87
2 10 2860 7 20,02
3 10 3005 3 9,02
4 10 745 10 7,45
5 10 2014 10 20,14
6 6 1360 35 47,60
Diugos¢ calkowita wg $rednic [m] 47,6 81,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,6 50,3
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] 10,6 50,3
Masa catkowita [ka] 61




